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1. Uvod

Identifikacni udaje:
Nazev akce:
Posouzeni stfech budov pro FVE ZS EDVARDA BENESE
Zadavatel:
Statutarni mésto Opava, Horni nameésti 382/69 74601 Opava
IC: 25157337, DIC: CZ 25157337
Zpracovatel:
LAMBDA energy s.r.o., Oldfichova 49, 128 00 Praha 2
IC: 00300535 DIC: CZ00300535
Zadani:

Pfedmétem je vypracovani posudku a podkladu pro zadani projektu realizace FVE na ZS Edvarda
BenesSe, Edvarda BeneSe 961/2 Opava p.¢. st 1487 v k.U Katerinky u Opava

2. Popis stavajiciho stavu budovy

2.1. Stavba obecné

Resenym objektem je ZS Edvarda Bene$e, kterd se nachazi na ulici Edvarda Benese 961/2 Opava
p.C. st 1487 v k.U Katefinky u Opava.

Objekt ZS Edvarda Benese byl postaven v roce 1974

Zéakladni Skola je skupina vzajemné propojenych dvoupodlaznich a tfipodlaznich staveb / pavilond.
Budovy prosly rekonstrukci v podobé zatepleni obalky budovy, vymény okennich a dvernich vyplini a
oprava zpevnénych ploch. Rekonstrukce probéhla v roce 2021.

Pavilony zakladni Skoly jsou obdélnikového tvaru o ptdorysnych rozmérech jednotlivych budov a to
® pavilon,,A“ cca 19,20 x 63,00 m,
® pavilon,,B“ cca 21,80 x 41,25 m,
® pavilon,,C*cca 12,20 x 63,00 m a
® pavilon,,D*cca 16,70 x 47,00 m.

Zastavéna plocha budov zékladni Skoly je 5 486 m?2.

LAMBDA energy s.r.o. 5 5
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Objekty Z$ Edvarda Benese

2.2. Svislé nosné konstrukce
Konstrukéni systém tvori montovany Zelezobetonovy skelet konstrukéniho systému typu MS-OB.
Ramova konstrukce je tvorena sloupy obdélnikového prirezu rozméru 600x400 mm.

Obvodovy plast je tvoren pénosilikatovymi panely tl. 250 mm, vnitini ztuZujici stény a schodidtové
stény tl. 160 mm, pricky tl. 80 mm.

2.3. Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné konstrukce jsou tvoreny plosnymi praviaky, které maji rozpon 4,8 a 6 m. Kolmo na
praviaky jsou uloZeny dutinové stropni panely o rozponu 6 a 7,2 m a tl. 250mm.

2.4. Strecha a stresni plast

Stfedni konstrukce je tvorena plochou jednoplastovou stfechou, spadovana k vnitinim strfeSnim
vtokdm.

Soucasti stavebné technického posouzeni bylo provedeni sondy S1. Sonda ovérily skladbu stresni
konstrukce. Sonda S1 byla provedena na pavilonu ,,A“. Protokol z provedené sondy je v priloze této

Zpravy.
Skladba stresni konstrukce - budova uceben:

® Asfaltovy pas tl. 10 mm celoplo$né nataven
Tepelna izolace EPS 100S tl. 240 mm
Betonova mazanina tl. 80 - 100 mm
Struskovy nasyp tl. 260 mm

ZB dutinovy panel tl. 250 mm
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3. Navrh stavebniho zaméru FVE

Na dané stfesni konstrukci ZS Edvarda Bene$e na ulici Edvarda Bene$e 961/2 ma byt provedena
instalace fotovoltaického zdroje dle zadani uvedeném v dokumentu [03].

Montaz konstrukce FVE panelll se uvazuje pomoci standardni AL konstrukce pro fotovoltaické panely.
Detailni systém kotveni je definovan na ocelovou konstrukci z profild HEB 220. Dale bude reseno
projektem formou Design & Build.

Privodni kabeldz ze stresni konstrukce bude svedena do mistnosti s rozvadeci, kde bude umisténa
technologie FVE. Komplexni navrh FVE technologie bude odpovidat pozadavkim PBR, pripadné
prostupy budou feseny protipozarnimi ucpavkami.

V dobé prohlidky obvodové a stfesni konstrukce byl jiz v roce 2024 vyhotoven posudek Posouzeni
stfes$ni Unosnosti pro umisténi FVE panelli [01] pro zatiZzeni dané konstrukce FVE panely a Lokalizace
netésnosti streSni konstrukce [02] a dokumentace pro FVE [03].

4. Zhodnoceni stfeSni konstrukce

Byly provedeny sonda S1 za Ucelem i) zjiSténi souvrstvi stfedniho plasté a za u&elem i) zhodnoceni
stavu stavebnich konstrukci. Skladba souvrstvi stfeSniho plasté je uvedena v kapitole 2.4.

Zjisténi 0: Nékteré zavéry, zejména skladba souvrstvi stresniho plasté, se neshoduje s aktualné
zjisténym stavem oproti posudku, ktery byl proveden v roce 2024, viz [01].

Zjisténi 1: Stresni plast vykazuje poruchy jak v plose, tak u atikové konstrukce. Tento stav vyZaduje
celkovou rekonstrukci stresni konstrukce a to minimalné v rozsahu vymeény hlavni hydroizolacni vrstvy
s vyspravenim atikovych &asti.

Zjisténi 2: Dale z dlvodu poskozeni/poruchy plochy stfesniho plasté dochéazi ke vzniku vihkosti ve
stfeSni skladbé ¢i k pripadnému vyskytu vody v souvrstvi,

Vzhledem k této skute¢nosti se nedoporucuje provést montéz FVE paneld na danou konstrukci, do
doby nez probéhne rekonstrukce stresSniho plasté alespori v minimalnim rozsahu.

Zjisténi 3: Soucasti stresni konstrukce je i nosny zelezobetonovy dutinovy panel, ktery na hlavnim
objektu vykazuje havarijni stav a to nejméné na 10% své plochy. V ramci tohoto zjisténi neni
doporu¢ovana montaz FVE na stfesni konstrukci do doby provedeni sanacnich praci [02]

Zjisténi 4: Plvodni navrh uvazuje realizaci FVE na ocelové prvky kotvené na rozpon sloupového
systému. Na tyto prvky ma byt dle statického vypodtu kotvena konstrukce FVE. Nebylo uvazované
zadné plosné zatizeni strechy.

Podrobny staticky vypodet stropni konstrukce ZS Edvarda Benese v plvodnim posudku [01] nebyl
proveden. Bylo provedeno pouze konstatovani, ze Dle tabulkovych hodnot je dodatecné zatizeni

(uzitné zatizeni) na hodnoté 1,8-2,15 kN/m2. Snéhové zatizeni v dané oblasti ( Opava Katefinky ) je
0,82 kPa.

Projektova dokumentace FVE [03] se nezabyvala posouzenim Unosnosti stavajici konstrukce strechy.
Bylo navrzeno umisténi FVE samostatnou ocelovou konstrukci. Ocelova konstrukce ma byt ulozena
na stavajici stresni plast. V posouzeni neni feSeno jak - i) zda ma byt ocelova konstrukce uloZzena na
stresni plast, nebo ii) zda mé byt ocelova konstrukce osazena a kotvena na nosnou konstrukci v misté
sloupového rastru. Neni tedy FeSen dopad na nosnou konstrukci stfechy, a zatizeni vétrem na nové
navrzenou konstrukci. Neni tedy zfejmé, zda je toto reSeni vibec realizovatelné.
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5. Variantni navrh reseni nosné konstrukce FVE

5.1. Varianta 1 Stavajici stav + Ocelova konstrukce

Popis technickeho feseni:

Nosna konstrukce stfechy bude ponechana ve stavajici skladbé.

1. Bude provedena oprava plochy stfeSni konstrukce nastavenim nového SBS pésu s vrchnim
hrubozrnnym posypem tl. 5,2 mm a vyspraveni atikovych ¢asti. Pfed montazi nového pasu
bude provedena montaz penetraéni asfaltové emulze.

2. Z ddvodu néasledné montéze FVE, musi stavajici souvrstvi pas splfiovat podminku Broof T3.
Tuto charakteristiku splfiuje pouze do tl. Polystyrenu 200mm. Proto je nutni provést detailni
vypocet, ktery nebyl zadanim této zpravy.

3. Nésledné bude provedena montéz ocelové konstrukce dle plvodnino navrhu. Tj. Osazeni
ocelové nosné konstrukce z profild HEB 220 a nasledné bude provedena montaz FVE paneld
na hlinikové profily pomoci stfedovych a krajnich hlinikovych Uchytek.

Predpokladané pritizeni uvazujeme FVE panely 25 kg/m?2 véetné hlinikové konstrukce + hmotnost
samotnych ocelovych prvkd, odhadem cca 71,5 - 100 kg/m2 FV POLE.

Diléi zaver:
Tato varianta je feSena diléim navrhem dle projektové dokumentace [03]. Z dokumentace nevyplyva,
zda je staticky schidna, neobsahuje staticky vypoclet (resp. nebyl predlozen), ani zpCsob uloZeni

pomocné ocelové konstrukce na stfechu. Neni tedy jasné zda bude uloZzeno na stresni plast, nebo
bude kotveno nad sloupovym systémem.

Navrh neresi havarijni stav samotné stavebni konstrukce.
Kvalifikovany odhad cenovych nakladd:

Cenové naklady opravy krytiny jsou odhadem cca 500 k&/m2 tj. s mensi rezervou cca 3 mil KE na
celou plochu strech.

Ocelova konstrukce s Upravou stfeSniho plasté odhad 1500 K&/m2 plocha pro instalaci FVP, odhad
plochy 2000 m2 tedy cca 3 mil. K&.

5.2. Varianta 2 Stavajici stav + detailni staticky vypocet

Popis technického reseni:

Nosna konstrukce stfechy bude ponechéana ve stavajici skladbé.
1. Provedeni detailniho statického vypod&tu pro FVE.

2. Bude provedena oprava plochy stresni konstrukce nastavenim nového SBS pasu s vrchnim
hrubozrnnym posypem tl. 5,2 mm a vyspraveni atikovych ¢asti. Pfed montézi nového pasu
bude provedena montaz penetraéni asfaltové emulze.

3. Provedeni sanace nosné konstrukce 7B &asti nosné konstrukce. Toto obnasi provedent
detailniho prlzkumu stavu stropni konstrukce v prostoru podhled(. Vyhotoveni projektove
dokumentace sanace a nakonec provedeni sanace samotné / reprofilace ZB.

4. Montaz konstrukce FVE paneld pomoci standardni AL konstrukce pro fotovoltaické panely,
typova samozatézova. Provedeni balastni zatéze s ploSnym rozlozenim balastni zatéze.

Predpokladané zatizeni FVE od panell je uvazovano 75 kg/m?2 véetné hlinikové konstrukce a balastni
zatéze (FV panel 29 kg / ks + 4x dlazba DITON 27kg = 137 kg / panel o rozméru 1,1 x 1,95m
=2,145 m2 = 63,87 kg/m2 , zaokrouhleno na 75 kg/m?2).
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Diléi zavér:
Za predpokladu, Ze stavebni konstrukce je zcela v poradku, pak by realizace FVE méla byt bézné

realizovatelna. Navrhujeme provést nejprve detailni staticky vypocet pro variantu 2 za U¢elem Uplného
vyloucéeni pochybnosti o zplsobu této realizace.

Vzhledem k pritomnosti relativné tlusté betonové mazaniny a Stérkovych nasypl se vSak tato varianta
jevi jako staticky neschlidnd, nicméné navrhujeme zadani statického posouzeni.

Pokud by se tato varianta ukazala jako schidnd, pak pred viastni realizaci FVE je nutné resit sanaci
poskozenych dutinovych panell a zajisténi jejich statické Uinosnosti.

Kvalifikovany odhad cenovych nakladu:

Cenové naklady opravy krytiny jsou odhadem cca 500 k&/m?2 tj. s mensi rezervou cca 3 mil K& na
celou plochu strech.

Sanace stavebnich zelezobetonovych konstrukci odhad 3500 K&/mz2 plocha pro instalaci FVP, odhad
plochy 2000 m2 tedy cca 7 mil. K&.

Detatil ulozeni FV panelt Detatil uloZeni FV panel(
Pr ? pouZita certifikovant na k truk Pro ulozeni bude pouzita certifikovana nosna konslrukoe
M1:20 Fiené Zebro M1:20
¥ PV MOD Jle PL
T
Ril. 031920 Tt 500x
\.ed"’z' R un;:?':}::z-‘.‘
! A = -

A &
& : [

Konstrukce s balastni zatézi - bodové zatizeni Konstrukce s balastni zatézi - plosné zatizeni

5.3. Varianta 3 Zména skladby stresni konstrukce, odlehceni

Popis technického reseni:

Principem je provedeni generelni opravy strechy. Ze statickych, ale i technickych dlvodd by bylo
vhodné provést odlehdeni stavajici stfesni konstrukce, jejiz stfesni plast je v havarijnim stavu +
Dutinové stresni panely vykazuji poruchy v 10% své plochy.

Aby bylo zajisténo odlehceni, bude nutné provést Upiné odtéZeni stavajiciho souvrstvi az na nosny
panel, provedeny nezbyiné sanace staveni konstrukce a provedena realizace nového souvrstvi
stfeSniho plaste.

Tim dojde k nahradé plvodnich spadovych vrstev tvorenymi Stérkovymi materidly a betonovou
mazaninou za spadove vrstvy tvorené z tepelné izolace.

Pred samotnou montazi FVE panell dojde k odtéZeni stavajici skladby stfesni konstrukce, az na
nosny stropni panel. Nasledné dojde k montazi nové skladby stresni konstrukce.

Montaz konstrukce FVE panelll se uvazuje pomoci standardni AL konstrukce pro fotovoltaické panely,
typova samozatézova. Jednotlivé panely budou kotveny k hlinikovym profilim pomoci stfedovych a
krajnich hlinikovych Uchytek. Provedeni balastni zatéze s ploSnym nebo bodovym rozlozenim.

Predpokladané pritizeni FVE panely je uvazovano 75 kg/m2 vcetné hlinikové konstrukce + hmotnost
balastni zatéze.

LAMBDA energy s.r.o. 5 5
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Predpokladané zatizeni FVE od panell je uvazovano 75 kg/m?2 véetné hlinikové konstrukce a balastni
zatéze (FV panel 29 kg / ks + 4x dlazba DITON 27kg = 137 kg / panel o rozméru 1,1 x 1,95m
=2,145 m2 = 63,87 kg/m?2 , zaokrouhleno na 75 kg/m?)

Predpokladana hmotnost odtézeného materialu je

Betonova mazanina = 1 m2x 0,1 m x hmotnost betonu 2500 kg/m2 = 250 kg / m=2.
Struskovy nasyp = 1 m2x 0,26 m x hmotnost kacCirku 2100 kg/m2 = 546 kg / m=2.
Celkem 796 kg / mz2.

NAVRH NOVE SKLADBY STRESNi KONSTRUKCE:
® Hydroizolace - félie mPVC mechanicky kotvena tl. Min. 1,6 mm Broof T3
Separacni vrstva ze skelného rouna min. 120g/m2
EPS 150S v celkové tl. 200 mm ve dvou vrstvach
Ceditova izolace tl. 100mm
Spadové kliny z EPS 150 S, ve spadu 3%
Asfaltovy SBS modifikovany pas tl. Min. 4 mm
Rychle schnouci asfaltovy penetradni natér
Vyspravka betonovou smési
Stavajici stropni panel

Vzhledem k odtézeni stavajiciho souvrstvi a nasledné provedeni nové skladby bude atika vyskové
ponechana. Pouze bude provedeno jeji vyspraveni a nasledné zatepleni.

Dilci zavér:
Varianta je technicky i staticky schidna. VyZaduje vSak objemné stavebni prace, které souviseji s

odtézenim stavajici skladby stresni konstrukce, jeji ekologické likvidace a nasledné montaze nového
souvrstvi strechy.

Varianta 3 je vyhradné na strané bezpecnosti stavebni konstrukce z hlediska zamezeni dalSich Skod
pfipadné havarie stavebni konstrukce.

Kvalifikovany odhad cenovych nakladu:

Odhad nakladd na demontdz stavajiciho souvrstvi je cca 2400 K&/m2. Odhad nakladd nového
souvrstvi je cca 3500 K&/m2. Celkové naklady opravy vSech strech jsou 5900 k& x 5486 m2 + DPH =
cca 39,2 mil K.

Varianta je ekonomicky naro¢na.

6. Technicko ekonomické zhodnoceni

Celkem jsou navrzeny k realizaci 3 varianty reseni.

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
Technické Feseni Zachovani plvodni stfechy + Zachovani plvodni stfechy + Nahrada souvrstvi stfedniho
nosné profily na cely rozpon  provedeni detailniho plasté, odlehdeni plvodni
do sloupového systému statického posouzeni stfedni = konstrukce + Pouziti
konstrukce. Pouziti systému = standardniho systému pro
s plosnym rozlozenim neinvazivni kotveni s balastni
balastni zatéze Zatézi.
Kvalifikovany odhad 6,0 mil K&. 7,0 mil. K& 39,2 mil. K& vSechny
cenovych nakladi NevyZaduje okamZitou strechy.
sanaci stropnich panell.
Vyhodnoceni 1. 2. 3.
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7. Zavér a doporuceni
Preferujeme provést nejprve detailni staticky vypocet pro variantu 1 za U€elem Uplného vylouCeni
pochybnosti 0 zplsobu této realizace.

Déle potvrzujeme zavér z predchazejici studie, ze NEDOPORUCUJEME realizaci FVE bez provedeni
koncepcnich oprav stfeSniho plasté. Navic je nutné provedeni statického zajisténi / sanace
poskozenych stropnich panelt.

Jako nejpravdépodobnéjsi Variantu vidime Variantu ¢. 1 s pomocnou ocelovou konstrukci.
Jako dalsi postup doporucujeme

1. Provedeni detailniho statického vypoctu Varianty 1. MUzZe byt soucasti Design & Build
dokumentace.

Dale nad ramec Varianty ¢. 1 v gesci mesta Opava, feSené jako samostatnou investiéni akci.
2. Provedeni detailniho zmapovani miry poskozeni stavebnich stropnich dilct
3. Vyhotoveni projektu sanace stropni konstrukce

4. Provedeni sanace stropnich konstrukci.
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8. Fotodokumentace

Obrazek 1 - Stavajici stfesni konstrukce Obrazek 2 - Atikova konstrukce stfechy

Obrazek 3 - Stresni vpust Obrazek 4 - Stresni konstrukce s SBS pasem
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Obrazek 6 - Svétliky
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Obrazek 5 Stav stropnich panelii nosné konstrukce strechy
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SONDA S1

Identifikace stavby ZS Edvarda Benese, Edvarda Benege 961/2 Opava

Identifikace sondy Stfecha Budovy A, jizni ¢ast

Zhotovitel LAMBDA energy s.r.o., Oldrichova 49, 128 00 Praha 2
IC: 00300535 DIC: CZ00300535
Sondu provedl Ing. Ivo Lobodas Dne 31.8.2025
Ing. Jindfich Cendelin
Patrik Ku¢a
Povétrnostni podminky Polojasno 19-21°C. V dobé provedeni sond bez desté.
Zjisténa skladba Asfaltovy pas 10 mm Zjisténo sondou
Tepelna izolace EPS 100 S 240 mm Zjisténo sondou
Betonova mazanina 80 - 100 mm Zjisténo sondou
Struskovy nasyp (spadova vrstva) | 260 mm Zjisténo sondou
ZB dutinkovy panel 250 mm Z projektové dokumentace
Celkem tloustka 870 mm
Slovni komentar Stiesni konstrukce je tvofena plochou jednoplastovou stfechou, spadovand k vnitfinim stfe$nim

vtoklm. Stfesni konstrukce prosla v roce 2011 rekonstrukci, kdy doslo k zatepleni stfesni
konstrukce vcéetné vymeény stiesni hydroizolace.

Stavajici stfesni konstrukce je feSena jako jednoplastova s jednotlivymi vrstvami s finalni krytinou
PVC Fatrafol.

Zjisténi 1: Stresni konstrukce vykazuje poruchy jak v plose, tak u atikové konstrukce. Tento stav
vyZaduje celkovou rekonstrukci stfesni konstrukce a to minimalné v rozsahu vymény hlavni
hydroizolaéni vrstvy s vyspravenim atikovych ¢asti.

Zjisténi 2: Dale z divodu poskozeni/poruchy plochy stfesni konstrukce dochazi ke vzniku vihkosti
ve stiesni skladbé ¢i k pfipadnému vyskytu vody v souvrstvi.

Vzhledem k této skute¢nosti se nedoporucuje provést montaz FVE paneld na danou konstrukci, do
doby nez probéhne rekonstrukce stresniho plasté alespori v minimalnim rozsahu.

Zjisténi 3: Soucasti stfesni konstrukce je i Zelezobetonovy dutinovy panel, ktery na hlavnim objektu
vykazuje havarijni stav a to nejméné na 10% své plochy.
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Fotodokumentace z provedené sondy

Stav stropnich paneli nosné konstrukce stfechy
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